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Former des bac+5 avec une compétence PLM et ingénierie
collaborative reconnue par le marché de I'emploi

Compléter le savoir-faire de lI'ingénieur mécanicien (GSM et GMC)
avec une double compétence en informatique (TIM et CDP)

Etre en phase avec le besoin industriel (éditeurs, intégrateurs,
utilisateurs, etc.)

Mettre en ceuvre les dernieres technologies (BD, 3 tiers,
maquette numeérique, visio-conférence, partage d’appli, etc.)
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Technologies de I'Information pour la Mécanique : une
spécialisation d’ingénieur mécanicien de 18 mois centré PLM

Choisir, intégrer, mettre en ceuvre, exploiter et administrer les
solutions logicielles et les technologies de l'information
supports aux métiers des industries mécaniques:

 CFAO "
= XAO
-« SGDT

= PLM
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Technologies de I'Information pour la Mécanique : une spécialisation
d’ingénieur mécanicien de 18 mois centré PLM

Génie Mécanique :
= Mécanique Générale
« Conception et Fabrication
= Calcul de Structure
« CFAO
« Ingénierie Collaborative et Entreprise Etendue
- GDT/PLM

Technologies de l'information :
= Programmation et Logiciels
= Architectures Informatiques et Réseaux
- Systemes d’Exploitation
- Bases de Données
= TIC




Appropriation du PLM par 1'action

Appliquer une démarche d’ingénierie
collaborative en configuration multisites

w Exploiter des solutions PLM :
- ACSP développé a I'UTBM
- Windchill PDMLink

Analyser le déroulement du projet
realiser un retour d’experience sur les apports
et les limites de |'approche et des outils proposes
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Ingénierie Numérique et
Administration CFAO
PLM et Ingénierie Collaborative
Systemes avancés d'aide a la
conception

Projet de Fin

d’Etudes

Architecture des systemes
informatiques
Base de données
Modélisation des SI
Programmation objet




Aborder les principes de la gestion de données techniques et
les fonctionnalités des solutions PLM supports :

e
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Ingénierie collaborative et entreprise étendue

Gestion et administration des données : controle, archivage,
sécurisation, profils, roles, ...

Processus de distribution d'information : acces, échange, push,
pull, workflow, ...

Mise en ceuvre et intégration du PLM dans le systéeme
d’information d’entreprise (GDT, GPAO, ERP, SCM, CRM)

Conception d’un produit en mode de travail collaboratif et
distant
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Former des experts a tous les aspects du PLM :

&

Processus d'ingénierie et gestion de l'information : Rappel des concepts de
I'ingénierie concourante et mise en situation des enjeux industriels ; Définition des
flux d'informations techniques liés au processus de |'entreprise et plus précisément a
celui d'ingénierie ; Principes et outils de caractérisation de l'information technique

Systémes de gestion des données techniques : Concepts et principes généraux des
SGDT ; Etude des acteurs majeurs du marché ; Présentation de I’ACSP et de
Windchill ; Exposé d'applications industrielles par des éditeurs PLM (PTC et DS)

Principes d'administration et de mise en ceuvre des SGDT : Présentation des modes
et fonctionnalités d'administration d'un SGDT en s'appuyant sur Windchill ; Principes
et techniques pour la mise en ceuvre d'un SGDT (audit, modélisation d’entreprise,
processus grand projet, etc.) ; Exposé et retour d'expérience d'un industriel (cas de
téléphonie mobile et fixe)

Moyens et outils supports aux SGDT : Etude des moyens et ressources humaines et
matérielles nécessaires aux SGDT (compétences, architecture informatique, etc.) ;
Normalisation de I'échange de données techniques et mise en oeuvre de protocole
d'application (STEP, Express, AP 214, PDM schema, PDM Enablers, ...)

Groupware et workflow : Concepts et principes ; Applications et techniques de mise
en ceuvre ; développement d’un quickplace

Intégration avec les logiciels CFAO : Présentation de l'interfacage entre CFAO et
SGDT comme support du processus d'ingénierie ; Principes de l'intégration ainsi que
limites techniques et organisationnelles de celle-ci

Connexion aux progiciels de gestion mtegree et de GPAO : Définition des progiciels
de gestion intégrée et de GPAO ; Intéréts et limites de la connexion ; Globalisation
de l'information technique dans I entreprise
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= Analyse fonctionnelle + Conduite du projet

« Recherche de solutions = Animation des équipes

« Ergonomie du produit « Gestion des données

= Modélisation CAO « Partage de l'information

= Calcul et dimensionnement = Organisation des documents

+« Industrialisation et fabrication + Revue de maquette numérique

_
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Confronter les étudiants aux contraintes de projets multi-sites
et distants a I'image de l'industrie aéronautique ou
automobile :

= Historique de 5 ans
« Excellente interaction entre les enseignants

= QObjectif sur I'organisation collaborative du projet et
I’exploitation des technologies PLM

+ Mise en retrait du sujet de conception

« Projet de synthese des compétences et savoir-faire acquis au
cours de leur cursus d’ingénieur
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«Lecteur DVD

=Mixeur
=Ponceuse .
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Lire tous types de Insérer le DVD '\{ "o : ‘5
formats numériques 1 ' ]

Faire tourner le Assurer le
DVD maintien en
position du DVD

Produire un
mouvement de
rotation

Acquérir le signal

Décoder le signal
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LD Un plan Deuxplans Multi-plans
(statique) (dynamigque) (flexible)

On rajoute 1 plan o' équilibra

L Moins que 0.5 Jusguia Plus de par nombre de fréquences
| 1000 RPM 1000 rpm, mais résonance inférisures a f,
f<05f,
_ |
—
| Flus gue 0.5 Jusgu'a Plus de f=171,
150 RPM 150 RPM, mais

[] 1 f<05f,
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Atelier Coopératif de Suivi de Projet

Environnement de conception coopérative
permettant :
« de concevoir le projet, le produit, le process et
les activités associées,

= de capitaliser et réutiliser des données et des
informations tout en contribuant a une
tracabilité de la démarche de conception,

= de réaliser des opérations de recherche sur les
activités de conception

L'ACSP se présente sous la forme d'un CSCW
synchrone et asynchrone relié a une base de
données et communiquant avec des outils XAO,
selon une architecture Client-Serveur léger.
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Architecture 3 tiers et client léger

Produit particulier: Mixeur

- Numéro: LIAISON_LAME PRT
Nom: liaison_lame.prt

- | Nom de fichier: liaison_lame.prt

Version: A2
Type d'instance:
Statut général: Intégré
Application auteur: Pro/EMGINEER

Mixeur/Réalisation du projet/Concept | 5T B OO0 /= o [ Hy
finalfmodelisation_ProE

Emplacement:

Description:




Logiciels hors PLM :
+-Chat ACSP
=Net-meeting
=MSN-Messenger
«=Skype

Autre :
< Téléphonie
=Présentiel
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Equipe 1 : 3/4 étudiants Equipe 2 : 3/4 étudiants
Postes clients UTT Postes clients UTBM

CFAOQO, Calculs EF
Burautique, etc.

Catia V5 R13
@ ProE W2
e+t MsOffice

sldeas

Catia V5 R14
ProE W1
MsOffice
ANSYS

INTERNET Protocole http

Serveur ACSP Serveur
UTBM-PrécCI Windchill
UTT -

]
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Ces expériences d’ingénierie collaborative multi-sites permettent
bien aux étudiants d’appréhender les enjeux :
« organisation en management de projet
= mise en ceuvre des acquis scientifiques et techniques
« appropriation des technologies PLM

Toutefois il existe une différence d’approche du sujet entre les 2
spécialités d’ingénieur
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Un projet, deux établissements
= 2 écoles :
e UTBM - spécialité Ingénierie Collaborative
e UTT - spécialité PLM
= lere expérience de ce type pour I'ensemble de I'équipe

Nouvelles méthodes de travail
= Conception simultanée
- Temps d’adaptation
+ Décloisonner les métiers
- Importance de la communication
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Les échanges et motivations étudiants se sont révéles
insuffisants :

« manque de motivation a utiliser I'outil informatique (forum
asynchrone, courrier électronique, etc.)

+ doublon de solution PLM
= défaut préparation aux aspects humains (gestion et animation du
groupe)

Les dimensions qualitatives et quantitatives logicielles et
organisationnelles :

= manque de performance des réseaux informatiques et parfois des
plates-formes

= procédures de travail insuffisamment clarifiées

- problemes de compatibilité de version de logiciels, ou plus
simplement d’échanges entre applications
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Ces expériences ont conduit a un enrichissement pédagogique
par |'application d’'une véritable organisation par projet :
= organigramme des taches,
- découpage par métier,

+ responsabilisation et une autonomie accrue de chaque acteur du
projet

Ce travail a permis une confrontation entre des points de vue de
formations d’ingénieur proches mais avec des nuances :
= partage de connaissances porteur de valeur ajoutée,
= mise en application des acquis,
= développement de savoir-faire,

Acquisition d'une expertise forte et reconnue par les industriels
sur le theme du PLM
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Participer a une réunion

Planifier une réunion

utbm 5. Bilan de I'expérience pédagogique et conclusion
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