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Quand la CAO des études n’est plus seule au monde !

1.
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Un exemple d'étude et quelques enseignements
Vous avez dit « Fonctions technologiques » ?

Vous avez dit « Contraintes d'assemblage » ?

Vous avez dit « Structure du modele CAO » ?

Vous avez dit « Liens contextuels » ?

Vous avez dit « Gestion des versions » ?

Questions ouvertes



Introduction 1/6

\

« Cahier des charges d’'un réducteur a roue et vis
sans fin

 Nombreuses modifications des spécifications a
prévoir

v

« Créer un modele CAO pouvant s’adapter
rapidement aux demandes du client !
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Module modifiable |

Vd L4 |
Plan supérieur ‘

(fonctionnel) modifiable

Position des paliers
modifiable

Qu’y a-t-il sous le capot de ce modele ?
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Fonctions technologiques

Parametres

= == Lent_primaire=15, 000000mm
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Références externes
(conception en contexte)

Contraintes d’assemblage
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Pilotage par excel

Lien contextuel

Bibliotheques

Associativité
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* Le « bon » modele et donc les bonnes méthodologies ne
sont trouvees qu’apres deux ou trois itérations (reprise
complete du modele)

 La robustesse du modele est toute relative
* Difficultés a gerer différentes versions d’'un méme modele

* Apres 6 mois, difficultés a retrouver les points d’entrée du
modele et la méthodologie suivie

 La loi de murphy nous dit que de toutes facons, le client
voudra modifier un parametre que nous n'avons pas prévu !

Retour sur investissement de cette démarche ?




Et encore ...
e drafting
« analyse
« FAO

* etc

Est-il bien raisonnable de laisser la CAO gérer
tout cela ?




Conclusion partielle

* Les méthodologies de modélisation CAO doivent
iImpérativement tenir compte de la facon dont
seront gérees les données dans I'environnement
de I'entreprise (étendue)

* Les méthodologies sont liees a des activités
metier et ne sont pas du ressort du service
Informatique

e La robustesse est un élément clé d’'évaluation des
methodologies

 Dissocier « conception routiniere » et travail
exploratoire / conception innovante
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Quand la CAO des études n’est plus seule au monde !
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2
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Un exemple d'étude et quelques enseignements

. Vous avez dit « Fonctions technologiques » ?

Vous avez dit « Contraintes d'assemblage » ?
Vous avez dit « Structure du modele CAQ » ?
Vous avez dit « Liens contextuels » ?

Vous avez dit « Gestion des versions » ?

Questions ouvertes



Vous avez dit « Fonctions technologiques » ?2-1/2
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Utilisation des opérations
booléennes en téte d’arbre pour
plus de robustesse

Utilisation des fonctions

technologigues en aval pour plus
de lisibilité
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Vous avez dit « Fonctions technologiques » 2-2/2

Postulat : dans certaines activités, le maintien de la chaine
numerique entraine plus d’inconvénients que de gains
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« historisée » CAO explicite
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Quand la CAO des études n’est plus seule au monde !
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Un exemple d'étude et quelques enseignements

Vous avez dit « Fonctions technologiques » ?

. Vous avez dit « Contraintes d'assemblage » ?

Vous avez dit « Structure du modele CAO » ?
Vous avez dit « Liens contextuels » ?
Vous avez dit « Gestion des versions » ?

Questions ouvertes



Vous avez dit « Contraintes d'assemblage » ? 1/4

Contraintes d’assemblage
entre les deux Y2 carters

Un probleme sur cette
surface entraine la mise en
echec de I'assemblage !
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Vous avez dit « Contraintes d'assemblage » ? 2/4

Stratégies d’éevitement du probleme des
contraintes d’assemblage :

« Contraintes posées uniquement avec le squelette
o Utilisation systématique des publications

* mais aussi non-utilisation des contraintes !
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Vous avez dit « Contraintes d’assemblage » ? 3/4

G

Les contraintes d’assemblage sont
remplacées par la définition des
positions relatives des pieces

\
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Vous avez dit « Contraintes d’assemblage » ? 4/4

Stockage en base des matrices de position
des composants

. Requéte a partir d’'une
| Repere absolu zOne : « zoning »,
du produit « boxing »

18



Quand la CAO des études n’est plus seule au monde !
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Un exemple d'étude et quelques enseignements
Vous avez dit « Fonctions technologiques » ?

Vous avez dit « Contraintes d'assemblage » ?
Vous avez dit « Structure du modele CAO » ?
Vous avez dit « Liens contextuels » ?

Vous avez dit « Gestion des versions » ?

Questions ouvertes



Vous avez dit « structure CAO?»?1/3
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Structure produit induite

Approche « CAD centric »
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Vous avez dit « structure CAO?»?2/3
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Modélisation des
produits

Approche « PDM centric »
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Vous avez dit « structure CAO?»? 3/3

e 1 : Requéte d’'un
\ assemblage

4 . Chargement
du fichier

2 . Recherche
> des composants

3 : Génération du
() 5

fichier assemblage
« alavoléee »

2
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Quand la CAO des études n’est plus seule au monde !
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Un exemple d'étude et quelques enseignements
Vous avez dit « Fonctions technologiques » ?
Vous avez dit « Contraintes d'assemblage » ?

Vous avez dit « Structure du modele CAO » ?

. Vous avez dit « Liens contextuels » ?

Vous avez dit « Gestion des versions » ?

Questions ouvertes



Vous avez dit « lien contextuel » 2 1/2

= i ru:|I'||:|u I:|IJE!|E!|Z|ZE! (cinematique_squelette, 1)
Mwis_hpc_W_0-5_1 (vis_hpc_W_0-5_1.1)

L'.i roue _hpc_M_05_40 (roue_hpc_M_05_40.1)
wroue hpe_M_05_40 (roue_hpc_M_05_40.2)
wroue_cremaillere (rone_cremaillere, 1)

mroue_cremallere (roue_cremaillere, 2)

X r| |IJ||-'r|||-'r||' 200 (¢ (= |IJ||-'r|||-'r||' 2100, 1 1

Un lien relie le sous-ensemble que I'on modélise et
son contexte de conception. Quel est sa robustesse ?
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Vous avez dit « lien contextuel » 2 2/2

_::|:|uE=IE=ttE= (cinematique_squelette, 1)
£ W 0-5 1 (vis_hpc W 0-5 1.1}
garoue _hpc M_Ps (roue_hpec_M_05_40.1)
vroue hpc_M_0S_40 (roue_hpc_M_05_40.2

b Y200 {roulement_F200,1)

Définition de « work packages », de « CAD
Modules » pour aller vers plus de souplesse et
de robustesse des modeles etc

25



Quand la CAO des études n’est plus seule au monde !
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Un exemple d'étude et quelques enseignements
Vous avez dit « Fonctions technologiques » ?
Vous avez dit « Contraintes d'assemblage » ?
Vous avez dit « Structure du modele CAO » ?

Vous avez dit « Liens contextuels » ?

. Vous avez dit « Gestion des versions » ?

Questions ouvertes



Vous avez dit « Gestion des versions » 2 1/2

Autodesk Inventor Professional 2008 -
affichage  Outils Web = E]

|| [ Mot pems Chkrl-r

q ﬁ"-'l..,l Ouyrir depuis le coffre-fort, .

CILVTIF, .. Chrl+C

Fermer boutk
futndesk Data Managemen
E Coffre-fart

I Projets...

iConfiguration de impression. ..

1 axle.ipk

Gestion locale ou distante
en mode « vaulting »

Gestion locale en mode «
fichier » ou « répertoire »

Menu speécifique a la
gestion du coffre local ou
distant
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Vous avez dit « Gestion des versions » 2/2 ?

E Autodesk Vault Explorer
! Fichier Edition Affichage ©utils  Ackions  Aide _.

% % @| 4 Archiver, . @ Extraire... | 15 Rechercher | !
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i connecking. .. z more... | Z802)... Ajouk d'un chanfrein sur I'alésage de pied de...
_@ axle.ipt 4 robert 02103,
@ crankshaft.ipk 4 kriskin | 10/03/... | Mouvelle version avec un arrondi I
"-"EI’SI'I'I'I5| Utilisations | Cas d'emplai || visionneuse |
I |MI p:I rﬂTn—nl Iw-licﬂ-l LT T T 1T '-lll_"- | T I TNITTILITT I ].Uf\_"\_'f [ I T Y Tl Vil T WV e WITT I T 2T Tl
 Wersions || Utilisations | Cas d'emploi | Visionneuse |
Mombre de versions: 2
¥ersion locale identique a: Me correspond & aucune wersion
Morn du Fichier Wersion  Créé par Archivé Cormmentaire
b connecting_rod.ipk 2 rnorenkon 2a/0zfz008 2,..  Ajout d'un chanfrein sur
connecking_rod.ipk 1 Adrinistrateur 28022008 2.,
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Vous avez dit « Fonctions technologiques » ?
Vous avez dit « Contraintes d'assemblage » ?
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Pb #1 : machining after assembling

up_plate bottom_plate

<&

rd

Support
before drilling

1 1

Support
after drilling

Taking account of the drilling in the eBOM ?

30




Q Assembly d Assembly CAD File
—Q Housing —‘ Housing CAD File
—4{} Shaft ? — gl shaft CAD File

#;*#‘ . ..-..-Eﬁ-.l-.l-:_.

(- #-M Skeleton (Skeleton. 1)

i

- ; :
-#'I‘;:F How=n g -;_i i-_-u:-|ru;|.2_:|

- #'IH Shaft (Shaft,3)

L
L,

Applications

Taking account of the CAD skeleton
In the PDM product structure ?
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4} Assembly ¢ Assembly CAD File

Q Housing ? L‘ Housing CAD File

Housing Housing
before machining after machining

Taking account of the CAD models before and
after machining ?
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